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Photovoltaik-glossar

    Akkumulator
in einem akkumulator (auch: akku) wird elektrische energie 
gespeichert. in der Photovoltaik kommen akkumulatoren 
bei inselsystemen zum einsatz. 

   Amorphe Module
module aus amorphem silizium (asi) sind ein typ von Dünn
schichtmodulen, deren zellen aus mit silizium bedampften 
glas oder metallscheiben bestehen. ihr name rührt daher, 
dass sich bei bedampfung der scheiben die siliziumatome 
nicht entsprechend ihrer kristallstruktur, sondern amorph, 
also ungeordnet, verteilen. erkennbar sind asimodule an 
ihrer bräunlichen färbung.

    Amortisation
Die energetische amortisation (auch: energierücklaufzeit) ist 
die zeit, die eine solarstromanlage benötigt, um die zu ihrer 
herstellung aufgewendete energie zu erzeugen. nach ab
lauf ihrer energetischen amortisation weist sie eine positive 
energiebilanz auf. kraftwerke, die mit fossilen brennstoffen 
betrieben werden, können sich nicht energetisch amortisieren.

    Balance-of-System-Kosten
in einer solarstromanlage setzen sich die balanceofsystem
kosten (boskosten) aus den kosten aller komponenten 
außer denen der module zusammen. Die boskosten be
inhalten Planungskosten, bauvorbereitungskosten und die 
kosten für montagegestell, gleichstromverkabelung, wech
selrichter, netzanschluss und montage. 

   Betriebsführung
Die kaufmännische und technische betriebsführung von 
solarstromanlagen hat – neben konfiguration und system
integration – erheblichen einfluss auf die ertragsleistung und 
damit die rendite. zentrale aufgaben sind die sicherung des 
optimalen betriebszustands, die Überwachung und die be
richterstattung über ertragsdaten sowie die einhaltung der 
gesetzlichen auflagen und Prüffristen.

   Cdte-Module
cdtemodule sind Dünnschichtmodule, bei denen das 
halbleitermaterial cadmiumtellurid zur stromerzeugung 
verwendet wird. Der cadmiumgehalt ist gering. eine auslö
sung des schwermetalls auf nichttechnischem wege ist aus
geschlossen, sodass keine gefahr für anwender und umwelt 
besteht.

   CIS- bzw. CIGS-Module
cis bzw. cigsmodule sind Dünnschichtmodule, deren 
solarzellen aus mehreren schichten von unterschiedlich 
dotiertem kupferindium(gallium)Diselenid bestehen. ihr 
wirkungsgrad liegt derzeit bei rund 12 Prozent.

   Co2-Einsparung
Photovoltaikanlagen leisten einen beitrag zum klimaschutz: 
Der solarpark moos in der nähe von würzburg mit einer 
spitzenleistung von 15,8 mw spart rund 9.700 tonnen koh
lendioxid (co2) pro jahr ein.

    Degradation
solarzellen „altern“, da sich im laufe ihrer nutzung ihr wir
kungsgrad verringert. Dieser natürliche, durch lichteinstrah
lung bedingte alterungsvorgang wird als Degradation be
zeichnet. bei berechnungen von ertragsannahmen ist dieser 
effekt in der regel bereits berücksichtigt.

   Degression 
Das erneuerbareenergiengesetz (eeg) sieht eine jährliche 
absenkung der einspeisevergütung vor. Die vergütungssät
ze für neu errichtete solaranlagen verringerten sich am 1. 
januar 2011 um 13 Prozent und reduzieren sich ab 1. juli 
2011 je nach höhe des marktwachstums um weitere 3 bis 15 
Prozent. ein sogenannter gleitfaktor regelt dabei die reduk
tion: entwickelt sich die neu installierte leistung in einem 
jahr stärker oder schwächer als in einem definierten wachs
tumskorridor, wird im folgejahr die Degression um einen 
Prozentpunkt angehoben bzw. abgesenkt. Die Degression 
soll den wettbewerb in der solarindustrie fördern und zu 
kostensenkungen bei der solarstromerzeugung führen.

   Dünnschichtmodule
bei der herstellung von Dünnschichtmodulen werden die 
aktiven Photovoltaikschichten in einem integrierten Pro
zess direkt auf eine glas oder metallscheibe aufgetragen. 
Die schichtdicke beträgt dabei lediglich etwa 0,002 milli
meter. Der dünne auftrag der wirksubstanz, zum beispiel 
amorphes silizium (asi), kupferindium(gallium)Diselenid 
(cis/cigs) oder cadmiumtellurid (cdte), senkt dabei ma
terialverbrauch und herstellungskosten. Dünnschichtmodu
le verfügen im vergleich zu kristallinen modulen zwar über 
geringere wirkungsgrade, jedoch über einen besseren tem
peraturkoeffizienten, können diffuses licht besser umwan
deln und sind weniger anfällig bei verschattungen.

   Eigenverbrauch
Der in einer solaranlage erzeugte strom kann neben der ein
speisung in das öffentliche stromnetz auch für den eigenen 
verbrauch genutzt werden. jede selbst erzeugte und ver
brauchte kilowattstunde wird nach dem erneuerbareener
giengesetz (eeg) seit dem 1. januar 2011 mit bis zu 16,74 
cent vergütet.

   Einspeisevergütung
bei der einspeisevergütung handelt es sich um den im erneu
erbareenergiengesetz (eeg) festgelegten Preis für solar
strom, der in das stromnetz eingespeist wird und vom netz
betreiber an den solarstromerzeuger gezahlt werden muss. 
Die höhe des vergütungssatzes pro kilowattstunde hängt 
von der anlagenart und größe ab, richtet sich nach dem 
jahr der inbetriebnahme und bleibt über 20 jahre  konstant.

    Erneuerbare Energien
erneuerbare (auch: regenerative) energien entstammen 
Quellen, die sich entweder kurzfristig von selbst erneuern 
oder deren nutzung nicht zur erschöpfung der Quellen bei
trägt. Dazu gehören neben der sonneneinstrahlung auch 
die wasserkraft, die geothermie sowie die energetisch nutz
baren Potenziale der gezeitenkraft oder der biomasse. Der 
anteil erneuerbarer energiequellen am energieverbrauch in 
Deutschland liegt inzwischen bei über 17 Prozent. Die nut
zung der sonnenkraft durch Photovoltaik verzeichnet unter 
den erneuerbaren energien seit einigen jahren die höchsten 
wachstumsquoten. 
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   Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG)
Das erneuerbareenergiengesetz (eeg) trat am 1. april 2000 
in kraft und hat das ziel, den ausbau der energieerzeugung 
aus erneuerbaren Quellen zu fördern. es regelt unter ande
rem die einspeisung und vergütung von erneuerbaren ener
gien in das stromnetz. Die letzte novellierung des gesetzes 
ist seit dem 1. januar 2009 gültig und sieht insbesondere 
eine stärkere Degression der einspeisevergütung für Photo
voltaikanlagen vor. anfang 2012 erfolgt die nächste anpas
sung der fördersätze. Das eeg wird inzwischen als beispiel
haft angesehen und diente bereits mehreren europäischen 
ländern (zum beispiel frankreich, italien und griechenland) 
als vorbild für ähnliche gesetzgebungen.

   Gleichstrom
gleichstrom (Dc, englisch: direct current) ist ein elektrischer 
strom mit gleich bleibender richtung und konstanter elektri
scher spannung. solarmodule erzeugen gleichstrom.

   Inselsystem
inselsysteme (auch: offgrid oder standalonesysteme) 
sind solarstromanlagen, die unabhängig vom stromnetz 
betrieben werden und so eine autarke stromversorgung 
ermöglichen. Dabei wird der erzeugte solarstrom nicht in 
ein netz eingespeist, sondern in akkumulatoren zwischen
gespeichert und von dort für den verbrauch entnommen. 
besonders geeignet sind inselsysteme für abgelegene orte, 
für regionen mit kleinen oder instabilen stromnetzen oder 
für gegenden, an denen der netzanschluss nicht wirtschaft
lich ist. 

   Kilowatt (kw)
kilowatt (kw) ist die allgemeine maßeinheit der leistung. 
auch die elektrische leistung einer solarstromanlage wird in 
kilowatt angegeben.

   Kilowattstunde (kwh)
kilowattstunde (kwh) ist die maßeinheit für die verbrauchte 
oder erzeugte energiemenge. eine kilowattstunde entspricht 
einem kilowatt über einen zeitraum von einer stunde. Die 
kilowattstunde ist eine gängige energieeinheit zum messen 
des stromverbrauchs von haushalten. mit einer kilowatt
stunde kann eine glühlampe mit 100 watt leistung zehn 
stunden lang betrieben werden.

    Komplettanlage
komplettanlage steht in der Photovoltaik für eine vollständig 
konfigurierte solarstromanlage, bestehend aus solarmodu
len, montagesystem, wechselrichter und verkabelung.

   Kristalline Module
kristalline module verfügen über solarzellen aus kristal
linem silizium, die rund 0,2 bis 0,4 millimeter dünn sind. 
Dabei werden module mit monokristallinen und polykris
tallinen (auch: multikristallinen) zellen unterschieden. Das 
ausgangsmaterial ist hochreines Polysilizium. Die wirkungs
grade liegen zwischen 14 und 18 Prozent.

   leuchtturmprojekt
als leuchtturmprojekt gilt ein realisiertes Projekt, wenn es 
über den eigentlichen zweck hinaus vorbildcharakter hat 
und damit signalwirkung für die gesamte branche entfaltet. 
gründe dafür können der erfolgreiche einsatz neuer techno
logien, neue anwendungsmöglichkeiten oder neue maßstä
be hinsichtlich ertragsleistung und rendite sein.

   Megawatt (Mw)
ein megawatt als messgröße für die leistung ist eine mio. 
watt (106 w). zum beispiel erreicht der solarpark senften
berg in brandenburg, der im sommer 2010 errichtet wurde, 
eine spitzenleistung von 18,3 megawatt.

   Mikromorphe Module
bei mikromorphen modulen (auch: tandemmodulen) 
werden amorphe und mikrokristalline technologien ver
eint. Durch eine zusätzliche mikrokristalline siliziumschicht 
auf einer amorphen siliziumschicht wird das absorbierte 
lichtspektrum bis in das nahe infrarot erhöht. mikromorphe 
module erreichen deshalb einen höheren wirkungsgrad als 
amorphe module.

    Monokristalline Zellen
Das ausgangsmaterial für monokristalline zellen ist hoch
reines silizium. Dieses wird aus einer siliziumschmelze ge
zogen und in bis zu zwölf zentimeter Durchmesser große 
scheiben (wafer) geschnitten. im monokristall sind alle 
 kristallgitter gleich ausgerichtet. monokristalline zellen  haben 
einen höheren wirkungsgrad als polykristalline zellen, sind 
jedoch in der herstellung teurer. zu erkennen sind sie an 
 ihrem charakteristischen graphitton.

   nennleistung
Die nennleistung (auch: spitzenleistung) gibt die leistung 
von beispielsweise einem solarmodul oder einer solaran
lage an.

   netzgekoppelte Systeme
netzgekoppelte systeme sind solarstromanlagen, die an das 
stromnetz angeschlossen sind und den erzeugten solar
strom kontinuierlich einspeisen. 

   netzparität
netzparität (englisch: grid Parity) von solarstrom bedeutet, 
dass der Preis für die herstellung einer kilowattstunde solar
strom nicht höher ist als der endkundenpreis für strom aus 
der steckdose. netzparität bezieht sich damit auf den ver
brauchsstandort, da solarstrom häufig dort erzeugt wird, 
wo er verbraucht wird. Die Definition der netzparität be
zieht sich nicht auf den vergleich der Produktionskosten von 
solarstrom mit den kosten für aus fossilen energieträgern 
erzeugtem strom.

   Phoenix tectoBridge
Phoenix tectobridge ist ein von Phoenix solar entwickeltes 
innovatives Dachmontagesystem. es eignet sich für Dächer, 
auf denen bislang keine solarstromanlage errichtet werden 
konnte. Die konstruktion stammt aus dem brückenbau und 
ermöglicht stützweitenabstände von bis zu sechs metern.

   Phoenix tectoSun
Phoenix tectosun ist ein von Phoenix solar entwickeltes Dach
montagesystem, das die schnelle und einfache montage für 
solarstromanlagen ermöglicht. Der aufbau von  tectosun ist 
selbsterklärend und die geringe anzahl von einzelteilen lässt 
sich mit wenigen handgriffen zu einem kompletten monta
gesystem zusammenbauen.

   Photovoltaik
Photovoltaik ist die umweltfreundliche stromgewinnung 
durch die nutzung der sonnenenergie. Dabei wandeln in 
solarmodulen miteinander verschaltete solarzellen das son
nenlicht in elektrischen gleichstrom um. 
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   Polykristalline Zellen
Das ausgangsmaterial für polykristalline (auch: multikristal
line) zellen ist hochreines silizium. flüssiges silizium für po
lykristalline zellen wird erst in blöcke gegossen und dann in 
0,2 bis 0,4 millimeter dicke scheiben zersägt. Die so entstan
denen zellen bestehen aus vielen kleinen einzelkristallen, 
sogenannte kristallite, die durch korngrenzen voneinander 
getrennt sind. charakteristisch sind die deutlich erkennbare 
musterung, die durch die zusammensetzung unterschiedli
cher kristalle zustande kommt, sowie die bläuliche färbung.

   Solarmodule
in einem solarmodul werden mehrere solarzellen elektrisch 
in reihe geschaltet und nach aufbringung von stromabneh
mern zu einem modul verarbeitet. Die meist quadratischen 
solarzellen werden auf ein trägermaterial gelegt und zum 
schutz vor witterungseinflüssen mit einer glasscheibe abge
deckt und laminiert. zur einfacheren montage wird häufig 
ein rahmen angebracht. handelsübliche solarmodule sind 
in der regel aus mono oder polykristallinen solarzellen 
oder Dünnschichtmodule.

   Solarsilizium 
solarsilizium (auch: Polysilizium) ist das ausgangsmate
rial zur herstellung von kristallinen solarmodulen. für die 
herstellung von solarzellen ist silizium in einer hochreinen 
form (solar grade) notwendig.

   Solarzellen
ein solarmodul setzt sich aus mehreren miteinander ver
schalteten solarzellen zusammen. in den zellen werden 
unter zufuhr von licht positive und negative ladungsträ
ger freigesetzt (Photoeffekt) und somit wird gleichstrom 
erzeugt. zur herstellung einer solarzelle wird der wafer 
aus dem halbleitermaterial silizium dotiert (einbringen von 
fremdatomen). werden zwei unterschiedlich dotierte halb
leiterschichten gebildet, entsteht an der grenzschicht ein so
genannter pnÜbergang. an diesem Übergang baut sich ein 
inneres elektrisches feld auf, das zu einer ladungstrennung 
der bei lichteinfall freigesetzten ladungsträger führt. Über 
rückseiten und vorderseitenkontakte wird die elektrische 
spannung abgegriffen. eine antireflexschicht dient der ver
minderung von reflexionsverlusten an der zelloberfläche. 
es werden verschiedene zellarten bzw. modultypen unter
schieden.

   Spitzenleistung (Peak-leistung)
Die abgegebene leistung eines solarmoduls oder einer so
larstromanlage unter standardtestbedingungen (stc) wird 
als spitzenleistung (auch: Peakleistung) definiert. sie wird 
in watt (w) gemessen und als watt Peak (wp) angegeben.

   Standard test Conditions (StC)
Die kennwerte eines solarmoduls werden unter standard
testbedingungen (englisch: standard test conditions, stc) 
gemessen. Dabei werden eine sonneneinstrahlung von ei
nem kilowatt (kw) pro Quadratmeter, eine modultempera
tur von 25 °c und ein einstrahlungswinkel von 45° simuliert.

   String
ein string (deutsch: strang) ist eine Parallelverschaltung von 
mehreren elektrisch in reihe geschalteten solarmodulen.

   Systemintegration
Die effizienz einer Photovoltaikanlage hängt wesentlich vom 
idealen zusammenspiel der einzelnen komponenten ab. je 
größer die vielfalt der technologien und die auswahl der 
am markt angebotenen Produkte, desto größer sind auch 
die optimierungspotenziale durch konsequente systemin
tegration: zu den aufgaben der systemintegration zählt die 
auswahl und Prüfung der einzelnen komponenten genauso 
wie die bedarfsgerechte abstimmung aller Details – zum 
beispiel des montagesystems – hinsichtlich der umgebungs
bedingungen vor ort.

   Systemkosten
Die systemkosten einer Photovoltaikanlage bestimmen zu 
einem großteil die investitionskosten – und damit auch 
die Dauer der amortisation. sie setzen sich zusammen aus 
den kosten aller technischen komponenten (solarmodule, 
montagesystem, gleichstromhauptschalter, wechselrich
ter, verkabelung und einspeisezähler) und arbeitsleistungen 
(entwicklung, Planung, erstellung, Übergabe etc.). finan
zierungskosten, kosten für genehmigungen, gutachten, 
rechtsberatung oder ähnliches zählen nicht zu den system
kosten.

   temperaturkoeffizient
Der temperaturkoeffizient zeigt an, wie stark sich die modul
leistung bei steigender temperatur der solarzelle verändert.

   wafer
wafer (deutsch: waffel, oblate) sind rechteckige oder qua
dratische siliziumscheiben mit einer Dicke von circa 0,2 bis 
0,4 millimeter. in der Photovoltaik sind sie das vorprodukt 
kristalliner solarzellen.

   wechselrichter
wechselrichter (englisch: inverter) wandeln den von solar
zellen erzeugten gleichstrom in netzkonformen wechsel
strom um. sie sind integraler bestandteil von solarstroman
lagen.

   wechselstrom
wechselstrom (ac, englisch: alternating current) ist ein 
elektrischer strom, dessen richtung und größe sich nach 
bestimmten gesetzmäßigkeiten verändert. wechselstrom 
herrscht in den meisten stromnetzen (230 volt, 50 hertz) vor.

   wertschöpfungskette
Die wertschöpfungskette ist der gesamte weg eines Pro
dukts (zum beispiel solarstromanlage) oder einer Dienst
leistung (etwa systemintegration oder betriebsführung) 
über alle leistungsstufen, also vom rohstofflieferanten und 
hersteller über den system integrator und groß bzw. fach
händler bis zum endkunden.

   wirkungsgrad
allgemein bezeichnet der wirkungsgrad das verhältnis von 
nutzbarer zu eingesetzter energie. Der wirkungsgrad von 
solarmodulen zeigt in Prozent an, wie die einwirkende son
nenenergie in elektrische ladung umgewandelt wird.


